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Brennstof feinspritzventil 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstof feinspritzventil 
nach der Gattung des Hauptanspruchs . 

Aus der DE 3 8 43 862 Al ist bereits ein elektromagnetisch 
betatigbares Ventil als Brennstof feinspritzventil bekannt, 
das als sogenanntes innenof fnendes Einspritzventil 
ausgefiihrt ist. Das Ventil wird durch einen erregbaren 
Elektromagneten betatigt, wobei zum Offnen und SchlieSen des 
Ventils ein kugelf ormiger VentilschlieSkorper mit einem 
festen Ventilsitz zusammenwirkt . Wird die Magnetspule des 
Elektromagneten bestromt, so wird uber einen an einer axial 
beweglichen Ventilnadel befestigten Anker eine 
Anzugsbewegung erzeugt, die den ebenfalls zur Ventilnadel 
gehorenden Ventilschliefikorper vom Ventilsitz abhebt, so 
dass das Ventil geoffnet ist. Das zwischen dem Anker und dem 
Ventilschliefikorper angeordnete Verbindungsglied der 
Ventilnadel ist dabei f ederelastisch ausgebildet. 

Wie bei alien innenof fnenden Brennstof f einspritzventilen ist 
die Stromungsrichtung des Brennstoffs am Ventilsitz gleich 
der SchlieSbewegung des VentilschlieSkorpers bzw. der 
Ventilnadel. Bei geschlossenem Ventil liegtder Brennstof f 
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auf der stromaufwartigen Seite des Ventilsitzes mit einem 
Druck an, der in SchlieSrichtung des Ventils wirkt, so dass 
der Brennstoff beim Offnen des Ventils gegen die 
Offnungsrichtung der Ventilnadel wirkt. 

Vorteile der Erfindung 

Das erf indungsgemafce Brennstoff einspritzventil mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den 
Vorteil, dass es besonders einfach und kostengiinstig 
herstellbar ist. In vorteilhaf ter Weise werden nur wenige 
Einzelteile bendtigt, die jeweils fur sich gesehen sehr 
einfach herstellbar und nachfolgend einfach montierbar sind. 
Das erf indungsgemafce Brennstoff einspritzventil kann durch 
das vereinfachte Ineinanderstecken samtlicher Bauteile 
wahrend der Montage leicht gehandhabt werden. Es sind nur 
zwei feste und druckdichte Verbindungen notig, urn bereits 
eine einwandfreie Funkt ions weise des Einspritzventils zu 
garantieren. 

Von besonderem Vorteil ist es, dass der Ventilschliefckorper 
und der Ventilsitzkorper derart gestaltet sind, dass bei 
Erregung des Betatigungselements die Of f nungsbewegung des 
Ventilschliefckorpers aufgrund des Anliegens von Systemdruck 
an der stromabwartigen Seite des Ventilschliefckorpers bei 
geschlossenem Ventil brennstoff druckunterstutzt ist. Das 
Ventil ist so ausgefuhrt, dass eine hydraulische 
Offnungskraft erzeugt wird, so dass beispielsweise eine zur 
Ansteuerung benotigte Endstufe mit weniger Energie als 
bisher ublich betrieben werden kann, wodurch wiederumdas 
Einspritzventil mit geringeren Anzugsstromen betreibbar ist. 
AuSerdem verkurzen sich in vorteilhaf ter Weise die 
Schaltzeiten des Einspritzventils. 
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Beim Offnen des Einspritzventils entsteht durch die 
erf indungsgemafce Ausbildung von VentilschlieSkorper und 
Ventilsitzkdrper im Brehnstof fvolumen stromab warts des 
Dichtsitzes kein Unterdruck, da keine Volumenvergrofcerung 
durch die Nadelbewegung verursacht wird. Auf diese Weise 
lassen sich gegenuber bekannten Ventilen, bei denen durch 
die Nadelbewegung beim Offnen eine VolumenvergroEerung 
verursacht wird, die Kleinmengenlinearitat und die 
Zerstaubung bei Sprit zbeginn deutlich verbessern. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Mafinahmen sind 
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch angegebenen Brennstoff einspritzventils 
moglich. 

In vorteilhaf ter Weise ist der Ventilschlie&korper fest und 
druckdicht mit einer irmen brennstoff durchstromten 
Nadelhulse verbunden. An ihrem dem VentilschlieSkorper 
gegenuber liegenden Ende ist die Nadelhulse wiederum fest und 
druckdicht mit einem Ventilgehause verbunden, wobei die 
Axialbewegung des VentilschlieEkorpers dadurch ermoglicht 
wird, dass die Nadelhulse abschnittsweise f ederelastisch 
ausgebildet ist. Dabei ist es von Vorteil, wenn die 
Nadelhulse ihre Funktion einer Druckfeder durch einen 
schraubenformig gefalteten Federabschnitt erfiillt. 

Die geringe bewegte Masse der Nadelhulse und des 
VentilschlieEkorpers ermoglicht ein schnelles Offnen und 
Schliefcen des Einspritzventils, so dass die Schaltzeiten des 
Einspritzventils noch weiter verkurzt werden konnen.. 

In vorteilhafter Weise ist eine Zerstauberscheibe 
stromabwarts des Ventilsitzes sehr einfach im Ventilgehause 
integrierbar, da ein radiales Einstromen in eine solche 
Zerstauberscheibe durch die bauliche Ausfuhrung des 
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Vent il sit zkdrpers und der damit verbundenen Stromungsfuhrung 
begunstigt wird. 

Die erfindungsgemaSe konstruktive Gestaltung des 
druckausgeglichenen Ventilteils bestehend aus Nadelhulse und 
VentilschlieEkorper und die geringe Masse dieses Ventilteils 
erlauben einen relativ kleinen Magnetkreis, wodurch die 
Abmessungen des gesamten Einspritzventils klein gehalten 
werden konnen. 

Zeichnung 

Ein Aus fuhrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Figur 1 ein 
innenof fnendes Brennstof f einspritzventil im Schnitt und 
Figur 2 eine Draufsicht auf einen Ventilsitzkorper . 

Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Bei dem in Figur 1 beispielhaft dargestellten 
Brennstoffeinspritzventil handelt es sicH urn ein sogenanntes 
innenof fnendes Einspritzventil, das besonders als 
Hochdruckeinspritzventil zum direkten Einspritzen von 
Brennstoff in den Brennraum einer gemischverdichtenden 
fremdgezundeten Brennkraf tmaschine geeignet ist. 

Das Brennstoffeinspritzventil ist als sogenanntes Top-Feed- 
Einspritzventil ausgefuhrt, womit gemeint ist, dass ein 
oberes zulauf seitiges Ende des Einspritzventils auf der 
entgegengesetzten Seite zu einem unteren abspritzseitigen 
Ende des Einspritzventils ausgefuhrt ist. Das zulauf seitige 
Ende des Einspritzventils bildet ein rohrf ormiger 
Anschlussstutzen 1. In einer Stromungsof f nung 2 des 
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Anschlussstutzens 1 ist ein Brennstoff filter 3 angeordnet, 
durch den der Brennstoff tritt. 

Der Anschlussstutzen 1 ist im Bereich einer radial 
verlaufenden Schulter 4 mit einem hulsenf ormigen 
Ventilgehause 5 fest verbunden, wobei der Anschlussstutzen 1 
letztlich auch einen Teil des Ventilgehauses darstellt. Das 
Ventilgehause 5 weist einen Mantelabschnitt 6 und einen 
Bodenabschnitt 7 auf . Im Bodenabschnitt 7 ist z.B. eine 
zentrale Austrittsof f nung 9 vorgesehen, uber die der 
Brennstoff unmittelbar in einen Brennraum eingespritzt wird. 

Die Betatigung des Brennstoff einspritzventils erfolgt z.B. 
elektromagnetisch. Dazu ist innerhalb des Ventilgehauses 5 
eine Magnetspule 8 angeordnet, wobei der zur Aufnahme der 
Magnetspule 8 vorgesehene Spulenraum radial nach au£en durch 
den Mantelabschnitt 6 des Ventilgehauses 5 und nach oben hin 
durch die Schulter 4 des Anschlussstutzens 1 begrenzt ist . 

Das Ventilgehause 5 dient als Ventilsitztrager auch der 
Aufnahme eines Ventilsitzkorpers 10. Der Ventilsitzkorper 10 
weist eine z.B. kegelstumpf f ormige Ventilsitzf lache 13 auf, 
mit der ein teilkugelf ormiger VentilschlieSkorper 14 zur 
Bildung eines Dichtsitzes zusammenwirkt . Im nichterregten 
Zustand des Einspritzventils liegt der VentilschlieEkorper 
14 dicht an der Ventilsitzf lache 13 an, so dass das Ventil 
geschlossen ist. In Figur 1 ist das Einspritzventil im 
erregten Zustand dargestellt, in dem der VentilschlieSkorper 
14 in einer von der Ventilsitzf lache 13 abgehobenen Stellung 
vor liegt. 

Zur axialen Bewegung des Ventiischliefckdrpers 14 entlang 
einer Ventillangsachse 15 und damit zum Offnen entgegen der 
Federkraft einer als Faltenbalg ausgebildeten und fest mit 
dem Ventilschliefckdrper 14 verbundenen Nadelhulse 16 bzw. 
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Schliefcen des Einspritzventils dient der elektromagnetische 
Kreis mit der Magnetspule 8, einem ersten inneren Polteil 
18, einem zweiten aufceren Polteil 19 und dem auch als 
Magnetanker dienenden VentilschlieSkdrper 14. Die Nadelhulse 
16 stellt keine axial bewegliche Ventilnadel im 
herkommlichen Sinne dar, da sie als federndes Bauteil 
ausgefuhrt ist, das an seinem dem VentilschlieSkdrper 14 
gegenuberliegenden Ende fest mit dem Ventilgehause 5 bzw. 
mit dem Anschlussstutzen 1 verbunden ist. 

Der den Anschlussstutzen 1 und den Brennstoff filter 3 
durchstr omende Brennstoff durchflieSt weiter stromabwarts 
eine innere Offnung einer Einstellhiilse 20, die zum 
Einstellen der Federkraft der als Ruckstellf eder wirkenden 
Nadelhulse 16 zum Schliefien des Einspritzventils dient. Die 
z.B. im Anschlussstutzen 1 . eingepresste Einstellhulse 20 
liegt dazu unmittelbar an einer Falte der Nadelhulse 16 an. 
Der Brennstoff durchstromt nachfolgend die Nadelhulse 16 in 
axialer Richtung bis hin zum Ventilschliefckdrper 14, der 
eine innere Durchgangsbohrung 22 aufweist. Die im Bereich 
des Ventilschliefikorpers 14 nicht mehr gefaltete, sondern 
zylindrisch ausgebildete Nadelhulse 16 durchragt die 
Durchgangsbohrung 22 z.B. axial fast vollstandig und ist mit 
dem Ventilschliefckorper 14 an dessen der Austrittsof f nung 9 
zugewandten Ende fest verbunden, wobei die feste und dichte 
Verbindung durch eine mittels eines Lasers erzielte 
umlaufende Schweifcnaht 23 erzeugbar ist. Alternativ konnen 
die Nadelhulse 16 und der Ventilschliefckorper 14 druckdicht 
miteinander verklebt oder verlotet sein. Aufcerdem ist auch 
eine Presspassung zwischen beiden Teilen 14 und 16 mit einer 
an der Nadelhulse 16 vorgesehenen Anschlagschulter , bis zu 
der der VentilschlieSkorper 14 aufpressbar ist, denkbar. 

Stromabwarts der Durchgangsbohrung 22 des 

VentilschlieSkorpers 14 sammelt sich der Brennstoff in einem 
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durch eine muldenf ormige Vertiefung 21, in der die 
kegelstumpff ormige Ventilsitzf lache 13 auslauft, gebildeten 
Hohlraum 24 des Ventilsitzkorpers 10. Von dem Hohlraum 24 
ausgehend passiert die Stromung bei geof fnetem 
Einspritzventil den dann gebildeten engen Spalt zwischen dem 
VentilschlieSkorper 14 und der Ventilsitzf lache 13 . In 
diesem Stromungsbereich liegt zumindest eine teilweise 
Strdmungsumkehr des Brennstoffs vor, da zusatzlichzu einer 
radialen Strdmungskompbnente eine axiale Stromungskomponente 
hinzukommt , die der axialen Stromungsrichtung vom 
Anschlussstutzen 1 bis zum Hohlraum 24 entgegen gerichtet 
ist, wie dies die Pfeile im Bereich des Dichtsitzes 
verdeutlichen. Auf diese Weise lassen sich mit dem 
Brennstoffdruck und der Brennstoff stromungsrichtung 
unterstiitzte Of fnungsvorgange des Einspritzventils 
realisieren. 

In radialer Richtung erfolgt eine Brennstoff stromung bis hin 
zu wenigstens einer, beispielsweise drei am au£eren Umfang 
des Ventilsitzkorpers 10 vorgesehenen Abflachungen 25, die 
als plan geschliffene Flachen zwischen sich und dem 
Mantelabschnitt 6 des Ventilgehauses 5 Stromungskanale 26 
bilden. In Figur 2 ist ein solcher Ventilsitzkorper 10 als 
Einzelbauteil in einer Draufsicht dargestellt. Der 
Ventilsitzkorper 10 besitzt durch seine drei Abflachungen 25 
eine weitgehend dreikantf ormige Gestalt, wobei die urn 
jeweils 120° entfernt liegenden Ubergangsbereiche 27 
zwischen den Abflachungen 25 am Umfang des Ventilsitzkorpers 
10 eine kreisformige Aufienkontur besitzen. Die 
Ubergangsbereiche 27 erlauben ein zentriertes Einsetzen des 
Ventilsitzkorpers 10 in das Ventilgehause 5. 

Aus den axial durchstromten Stromungskanalen 26 kommend 
gelangt der Brennstoff z.B. in eine radial angestromte 
Zerstauberscheibe 29, die zwischen einer Unterseite 30 des 
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Ventilsitzkorpers 10 und dem Bodenabschnitt 7 des 
Ventilgehauses 5 eingeklemmt ist . In Figur 1 ist eine 
dreilagige Zerstauberscheibe 29 schematisch angedeutet, die 
z.B. mittels Multilayergalvanik hergestellt ist. Diese 
Zerstauberscheibe 29 weist beispielsweise in einer mittleren 
Ebene mehrere Drallkanale 32 auf, die in eine zentrale 
Drallkammer 33 munden. Der auf diese Weise drallbehaf tete 
Brennstoff tritt aus einer in einer unteren Ebene 
vorgesehenen Auslassof fnung 34 der Zerstauberscheibe 29 aus. 
In der Auslassof fnung 34 konzentriert sich dabei der 
Brennstoff hauptsachlich in Wandungsnahe , wahrend sich im 
Zentrum ein Luftkern bildet. Der austretende, ringformig 
geschlossene Flussigkeitsf ilm breitet . sich somit 
hohlkegelfdrmig im Raum aus. Anstelle von Multilayer- 
Drallscheiben sind auch vollig anders ausgestaltete bzw. 
hergestellte Sprit zlochscheiben bzw. Zerstauberscheiben 
einsetzbar . 

Im folgenden soli die Montage des Brennstoff einsprit zvent ils 
naher beschrieben werden. In das Ventilgehause 5 wird die 
Zerstauberscheibe 29 in einer dafiir vorgesehenen Vertiefung 
35 des Bodenabschnitts 7 eingelegt. Danach wird der 
Ventilsitzkorper 10 in das Ventilgehause 5 eingeschoben. Der 
Ventilsitzkorper 10 liegt mit seiner Unterseite 30 auf der 
Zerstauberscheibe 29 auf und legt so die Hohe des radialen 
Zustrombereichs fur die Zerstauberscheibe 29 fest. Auf die 
Oberseite 37 des Ventilsitzkorpers 10 wird eine 
Distanzscheibe 38 gelegt, die nur in den drei 
Ubergangsbereichen 27 auf dem Ventilsitzkorper 10 auf liegt. 
Die Distanzscheibe 38 wird mit einer spezifischen Dicke zum 
Einstellen des Hubs des Ventilschliefckorpers 14 ausgebildet. 
Die Stromungskanale 26 werden durch die Distanzscheibe 3 8 so 
in ihren Aufienbereichen abgedeckt, dass der Brennstoff 
ungehindert in sie einstromen kann. 
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Nachfolgend wird das einen Magnetbugel mit einem L-formigen 
Querschnitt darstellende zweite Polteil 19 in das 
Ventilgehause 5 bis zur Anlage an der Distanzscheibe 38 
eingeschoben. In das Polteil 19 wird die Magnetspule 8 
eingelegt . Das Polteil 19 weist an seinem radial 
verlaufenden Schenkel eine Fuhrungsof fnung 39 auf , die der 
Fiihrung des VentilschlieSkorpers 14 wahrend seiner 
Axialbewegung dient . Danach werden das aus Nadelhulse 16 und 
VentilschlieSkdrper 14 bestehende Ventilteil sowie das erste 
Polteil 18, das ebenfalls als Magnetbugel einen L-formigen 
Querschnitt auf weist, in das Ventilgehause 5 eingesetzt. 

Die Nadelhulse 16 wird beispielsweise durch Tiefziehen aus 
Federstahl hergestellt. Die eine Federwirkung ausiibenden 
Falten der Nadelhulse 16 werden eingebracht, indem in die 
Hulse ein Formwerkzeug eingelegt wird, welches einer 
Schraube ahnelt und mit seinem Gewinde an der 
Hiilseninnenwandung anliegt. Durch Erhohung des 
Umgebungsdrucks in einer Druckkammer und Abdichten des 
Hulseninneren gegen den Uberdruck implodiert die Hulse und 
nimmt die AuSenform des schraubenairtigen Werkzeugs an. 
Dieses Werkzeug kann dann wie eine Schraube aus der 
Nadelhulse 16 herausgedreht werden. Alternativ kann die 
Hulse per Kunststof f spritzguss hergestellt werden, wobei der 
Kunststoff dauerhaft gleichbleibende Elastizitat haben muss. 
Die Nadelhulse 16 hat die Funktion einer Druckfeder, die den 
VentilschlieSkorper 14 gegen die Ventilsitzf lache 13 im 
nichterregten Zustand in die SchlieSstellung des 
Einspritzventils druckt . Die Nadelhulse 16 ist trotz 
geringer Wanddicke und damit geringem Gewicht wegen der 
gefalteten bzw. gewindeartigen Gestalt sehr stabil und steif 
gegen den innen anliegenden Brennstof fdruck. 

Das erste Polteil 18 wird im Ventilgehause 5 so weit 
eingeschoben, bis es auf dem zweiten Polteil 19 aufliegt. 
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Die Magnetspule 8 ist auf diese Weise in alien Richtungen 
von den beiden Polteilen 18, 19 umgeben. Mit einem 
abgeknickten Hulsenende 40 liegt die Nadelhulse 16 auf dem 
ersten Polteil 18 auf. Auf dieses vormontierte Ventilteil 
wird nachfolgend der Anschlussstutzen 1 gesetzt, der mit 
seiner Schulter 4 auf dem Hulsenende 40 und indirekt auf dem 
ersten Polteil 18 zur Anlage kommt . Danach werden das 
Ventilgehause 5 und der Anschlussstutzen 1 fest und dicht 
durch das Anbringen einer Schweifcnaht 42 miteinander 
verbunden. Die SchweiSnaht 42 muss derart ausgefiihrt sein, 
dass auch die Nadelhulse 16 druckdicht mit dem 
Anschlussstutzen 1 verbunden ist. Nach dieser Befestigung 
wird die Einstellhiilse 20 in den Anschlussstutzen 1 
eingebracht. Im Anschluss wird der Brennstoff filter 3 
eingesetzt und ein Dichtring 44 auf den Anschlussstutzen 1 
aufgeschoben. 

Bei geschlossenem Einspritzventil driickt die Nadelhulse 16 
den Ventilschlie£kdrper 14 gegen die Ventilsitzf lache 13. 
Der Brennstoff steht stromaufwarts des Dichtsitzes unter 
Systemdruck. Die Strdmungshohlraume stromabwarts des 
Dichtsitzes sind drucklos mit Brennstoff gefullt. Eine 
Abdichtung des drucklosen Bereichs gegen den 
druckbeaufschlagten Bereich wird durch das druckdichte 
Verbinden der Nadelhulse 16 sowohl mit dem 
Ventilschlie£kdrper 14 als auch mit dem Anschlussstutzen 1 
erreicht. Der Klemmbereich zwischen Ventilgehause 5, 
Ventilsitzkorper 10 und Zerstauberscheibe 29 muss nicht 
absolut druckdicht sein, da nur bei geoffnetem 
Einspritzventil Druck anliegt und dann die Stromung direkt 
den Weg durch die Stromungsof fnungen in der 
Zerstauberscheibe 29 wegen des geringen 
Stromungswiderstandes nimmt . 
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Der teilkugelformige VentilschlieSkdrper 14 besitzt auf 
seiner der Ventilsitzf lache 13 abgewandten Seite eine 
angeschlif f ene Stirnf lache 45, die senkrecht zur 
Ventillangsachse 15 verlauf t . Der als Magnetanker 
fungierende VentilschlieSkdrper 14 wird beim Bestromen der 
Magnetspule 8 von der Ventilsitzf lache 13 bis zu einer am 
ersten Polteil 18 vorgesehenen Anschlagf iache 46 gezogen. 
Der Weg zwischen den beiden Endstellungen (Anschlagf lache 
46, Ventilsitzf lache 13) des Ventilschliefckorpers 14 stellt 
somit den Hub dar. Durch unterschiedliche Dicken der 
Distanzscheibe 38 kann der Hub beeinflusst werden. Beim 
Offnen des Einspritzventils entsteht im Brennstof fvolumen 
stromabwarts des Dichtsitzes kein Unterdruck, da keine 
VolumenvergroSerung durch die Nadelbewegung verursacht wird. 
Auf diese Weise lassen sich gegeniiber bekannten Ventilen, 
bei denen durch die Nadelbewegung beim Offnen eine 
Volumenvergroteerung verursacht wird, die 

Kleinmengenlinearitat und die Zerstaubung bei Spritzbeginn 
verbessern. Die geringe bewegte Masse der Nadelhulse 16 und 
des VentilschlieSkdrpers 14 ermoglicht ein schnelles Offnen 
und Schliefien des Einspritzventils. 

Zusammenf assend lasst sich festhalten, dass das 
erf indungsgemaSe Brennstof feinspritzventil einen innen 
durchstromten VentilschlieEkorper 14 besitzt. Auf diese 
Weise tritt Brennstoff nahe der Ventillangsachse 15 bis an 
das stromabwartige Ende des Ventilschliefikorpers 14, so dass 
bei geschlossenem Ventil an der stromabwartigen Seite des 
VentilschlieEkorpers 14 unmittelbar stromauf warts des 
Ventilsitzes 13 Systemdruck anliegt. An der stromauf wart igen 
Seite des Ventilschliefckorpers 14, z.B. im Bereich der 
Stirnf lache 45, liegt keine hydraulische SchlieSlast an. 
Durch diese hydraulische Druckverteilung wird eine 
hydraulische Of fnungskraf t erzeugt, durch die der 
Of fnungsvorgang des Ventils brennstof fdruckunterstutzt ist. 



• 
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Die Stromungsumkehr im Hohlraum 24 mit einer 
Strdmungsrichtung unmittelbar vor dem Ventilsitz 13 mit 
einer axialen, in Of f nungsrichtung des Ventils wirkenden 
Stromungskomponente bewirkt eine weitere Unterstutzung der 
Of fnungsbewegung des Ventilschliefckorpers 14. Der 
Ventilsitzkorper 10 kann jedoch auch als Flachsitz 
ausgebildet sein, so dass eine Brennstof f stromung von dem 
innen durchstromten Ventilsitzkorper 14 aus nur radial nach 
aufien hin ohne axiale Stromungskomponente erfolgt. Auch in 
diesem Fall ist die Of fnungsbewegung des 
VentilschlieSkorpers 14 ^rennstof f druckunterstiitzt , da 
wiederum der Systemdruck an der Unterseite des 
VentilschlieEkorpers 14 bei geschlossenem Ventil vor dem 
Ventilsitz 13 anliegt. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 

1. Brennstof feihspritzventil fur Brennstof feinspritzanlagen 
von Brennkraf tmaschinen, mit einer Vent i Hangs achse (15) , 
mit einem erregbaren Betatigungselement (8, 18, 19), mit 
einem axial entlang der Vent illangs achse (15) bewegbaren 
VentilschlieSkorper (14) , der zum Offnen und SchlieSen des 
Ventils mit einem an einem Ventilsitzkorper * (10) 
ausgebildeten festen Ventilsitz (13) zusammenwirkt , und mit 
wenigstens einer stromabwarts des Ventilsitzes (13) 
vorgesehenen Austrittsof fnung (9) , wobei die 

Of fnungsbewegung des VentilschlieSkorpers (14) von der 
Austrittsof fnung (9) weg und die SchlieSbewegung des 
VentilschlieSkorpers (14) zu der Austrittsof fnung (9) hin 
gerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
VentilschlieSkorper (14) und der Ventilsitzkorper (10) 
derart gestaltet sind, dass die Of fnungsbewegung des 
VentilschlieSkorpers (14) brennstof fdruckunterstiitzt ist. 

2. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der VentilschlieSkdrper (14) eine 
innere Durchgangsbohrung (22) aufweist, durch die Brennstoff 
in einer Richtung stromt, die entgegengesetzt der 

Of fnungsbewegung des VentilschlieSkorpers (14) ist. 

3. Brennstof feinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilsitzkorper (10) derart 
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ausgefuhrt ist, dass stromauf warts des Ventilsitzes (13) 
zwischen dem Ventilschliefikorper (14) und dem 
Ventilsitzkorper (10) ein Hohlraum (24) gebildet ist, von 
dem aus der Brennstoff zum Ventilsitz (13) hin stromt und 
dabei eine radiale Stromungskomponente nach aufien hin hat. 

4. Brennstoff einspritzventil nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilsitzkorper (10) derart 
ausgefuhrt ist, dass stromauf warts des Ventilsitzes (13) 
zwischen dem Ventilschliefikorper (14) und dem 
Ventilsitzkorper (10) ein Hohlraum (24) gebildet ist, von 
dem aus der Brennstoff zum Ventilsitz (13) hin stromt und 
dabei zusatzlich zu einer radialen Stromungskomponente eine 
axiale Stromungskomponente in Richtung der Of fnungsbewegung 
des Ventilschliefikorpers (14) hat. 

5. Brennstoff einspritzventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilschliefikorper (14) teilkugelf ormig ausgebildet ist. 

6. Brennstoff einspritzventil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Ventilschliefikorper (14) fest und druckdicht mit einer 
Nadelhulse (16) verbunden ist, die brennstof f durchstrdmt 
ist . 

7. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nadelhulse (16) eine innere 
Durchgangsbohrung (22) des Vent ilschliefikorpers (14) 
wenigstens teilweise durchragt und in dieser befestigt ist. 

8. Brennstof f einspritzventil nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Nadelhulse (16) an ihrem dem 
Ventilschliefikorper (14) gegenuberliegenden Ende fest und 
druckdicht mit einem Ventilgehause (1, 5) verbunden ist, und 
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